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1. Довести, що число
√︂

44 . . . 4⏟  ⏞  
2𝑛

− 88 . . . 8⏟  ⏞  
𝑛

цiле i знайти його.

2. Довести, що для всiх дiйсних чисел 𝑎 i 𝑏 (𝑎 ̸= 0, 𝑏 ̸= 0) виконується нерiвнiсть

𝑎2

𝑏2
+

𝑏2

𝑎2
− 3

(︂
𝑎

𝑏
+

𝑏

𝑎

)︂
+ 4 > 0.

Для яких значень 𝑎 i 𝑏 досягається рiвнiсть?

3. Скiльки розв’язкiв в залежностi вiд параметра 𝑎 мають рiвняння:

(a)
√
𝑥2 − 6𝑥+ 9 +

√
𝑥2 + 6𝑥+ 9 = 𝑎;

(b) |𝑥2 − 2|𝑥|| = 𝑎.

4. При яких значеннях параметра 𝑎 нерiвнiсть

(𝑎2 − 1)𝑥2 + 2(𝑎− 1)𝑥+ 2 > 0

виконується для усiх дiйсних значень 𝑥?

5. Розв’язати рiвняння
4𝑥 = 15

𝑥
2 + 1.

6. Побудувати графiки функцiй:

(a) 𝑦 = cos𝑥 · | tg 𝑥|;

(b) 𝑦 =
√︁ √

𝑥−1
𝑥+

√
𝑥+1

÷ 1
𝑥
√
𝑥−1

+
√
𝑥;

(c) 𝑦 = log2
√︀

|1 + 𝑥|

7. Знайти найбiльше та найменше значення функцiї

𝑦 =
𝑥2 + 𝑥+ 1

𝑥2 + 2𝑥+ 2
.

8. Розв’язати систему рiвнянь: {︃
(𝑥− cos 2𝛼)2 + (𝑦 − 2𝛼)2 = 1,

(𝑦 − 2𝜋)2 = 𝑥− 2.

9. Розв’язати рiвняння:

(a)
√
2 cos2 𝑥− 1 = cos 3

2
𝑥;

(b) |𝑥+ 8|+ |𝑥− 11| = 19 sin 𝑥.

10. Дослiдити, чи має рiвняння (cos𝑥− sin𝑥)(1 + sin 2𝑥) =
√
2 дiйснi розв’язки. Вiдповiдь обґрун-

тувати.

11. Розв’язати нерiвностi:
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(a)
√
4 cos2 𝑥− 1 · logcos𝑥

(︀
𝑥−5
2𝑥−1

)︀
> 0;

(b) log|1−𝑥| (𝑥
2 + 𝑥− 2) > 1.

12. Довести, що навколо чотирикутника 𝐴𝐵𝐶𝐷 можна описати коло тодi i тiльки тодi, коли
𝑂𝐴 ·𝑂𝐶 = 𝑂𝐵 ·𝑂𝐷, де 𝑂 — точка перетину дiагоналей чотирикутника.

13. Бiсектриси внутрiшнiх кутiв трикутника точкою перетину дiляться на вiдрiзки, вiдношення
яких, рахуючи вiд вершин, дорiвнює 𝜆. Знайти кути такого трикутника.

14. Побудувати трикутник за бiчними сторонами та рiзницею кутiв при основi.

15. Гранi призми — ромби зi стороною 𝑎 та гострим кутом 𝛼. Знайти об’єм призми.

16. Ребро куба дорiвнює 𝑎. Знайти вiддаль мiж дiагоналлю куба i мимобiжною з нею дiагоналлю
гранi куба.
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